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m' Kulové mlyny RETSCH jsou vhodné pro univerzalni pouziti. V zavislosti na
modelu (planetovy mlyn nebo oscilacni mlyn) je Ize pouzit pro suché, mokré
nebo kryogenni mleti. Michani, homogenizace, rozbijeni bunék, mechanické
slévani a kolidni mleti jsou jedny z dalsich moznych aplikaci. Diky univerzalité
je lze pouzivat v laboratorich, které se zabyvaji zkoumanim mechanickych
vlastnosti pevnych latek jak v prdmyslu, tak i ve vyzkumu.

[Hetsch’

Solutions in Milling & Sieving



Kulové mlyny RETSCH se
pouzivaji pro pulverizaci mékkych,
vlaknitych, tvrdych a kifehkych
materiall. Lze dosédhnout velmi
vysoké konecné jemnosti az do
submikronové oblasti. Vstupni
velikost je zavisla na mlynu a
je maximalné 10 mm. Pokud
je velikost Castic vétsi musi byt
vzorek nejprve predupraven na
tuto velikost castic.

Primarni redukce &astic_

i

Pro hrubou a primarni redukci
velikosti castic tvrdych, kiekych
ale i houzevnatych materialG se

v praxi velmi osvédcily &elistové
drtice RETSCH. Materialy
objemné, mékké, vlaknité nebo
elastické se pripravuji ve stfiznych
mlynech RETSCH.
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Pro nasledujici mleti je potfebné
nejprve ziskat reprezentativni

vzorek materialu, napr. s
déli¢em vzorkl RETSCH PT 100.

Tabletovaci lis

RETSCH nabizi ru¢ni hydraulicky
tabletovaci lis pro lisovani tablet
zkoumaného materialu pro
spektralni analyzu.

Dokonalost v detailu -
technologie RETSCH

RETSCH nabizi obsahlou Fadu kulovych mlynG pro pfipravu mékkych az
tvrdych materialQ. R{zné modely se li&i primarné podle principu &innosti.
B Oscila¢ni mlyn MM 200, MM 301

H Kulovy mlyn S 100

H Planetovy kulovy mlyn PM 100, PM 200, PM 400

Kulové mlyny RETSCH jsou spravnou volbou pro Gcinnou pulverizaci
a homogenizaci mékkych az tvrdych material. Unikatni vlastnosti
a moderni Feseni jsou toho diikazem.

Oscilaéni mlyn MM 301

Upinani mlecich nadobek - jednoduché a bezpecné

Unikatni drzak mlecich nadobek
mlynu MM 301 umoziuje rychlé,
jednoduché a bezpecné upinani
mlecich nadobek.

Automatické vystredéni a presné
umisténi mlecich nadobek optimalizuje
reprodukovatelnost mleciho procesu.
Samouzaviraci zafFizeni zabranuje
uvolnéni mlecich nadobek béhem
mleti.

Kryogenni mleti — rychlé a Gc¢inné

Oscila¢ni mlyn MM 301 je idedlné
vhodny pro kryogenni mleti. Vzorek
materialu a mleci koule se umisti do
nerezové nadobky se Sroubovacim
uzavérem a celé se potopi do
tekutého dusiku. Potom se nadobka
upevni do rychloupinaciho zafizeni
mlynu MM 301. Mleci nddobky jsou
upevnény bezpecné i pfi extrémné
nizkych teplotach.

Po dobé mleti pouze 2 - 3 minuty
se ziska kompletné homogenni
vzorek.

Tato procedura spofi Cas je i zvlasté
hospodarna diky velmi malé spotrebé
kapalného dusiku.

Pred mletim se mleci nddobky potopi do
kapalného dusiku (-196 °C) v kryoboxu na dobu
zhruba 2 - 3 minuty.



Planetovy kulovy mlyn PM 100 / PM 200 / PM 400

Bezpecny a spolehlivy

Mleci nadobky “comfort”

Diky unikatnim detaildm prispivaji mleci nddobky “comfort”

k celkové mimoradné bezpecnosti planetovych kulovych mlyné
RETSCH. Vice informaci o mlecich nddobach naleznete na
strané 15.

Rychloupinaci zafizeni
Patentované rychloupinaci zafizeni se pouziva u vSech planetovych kulovyc
mlynd RETSCH. Zafizeni umoziiuje vkladat mleci nddoby rychle a predevsim
bezpelné. Samoupinaci zdmek zajidtuje pfesné a bezpeéné usazeni mleci
nadoby.

Optimalni bezpecnost béhem mokrého mleti s rozpoustédly

Specialni konstrukéni provedeni u mlynd PM 100 a PM 200 dokonce umozriuje
pouzivat pridavky ke mleti jako napfiklad velmi hoflava rozpoustédla.
N&dobky maji nejvyssi mozné zabezpeceni pfi mleti s rozpoustédly, zvlasté

s mlecimi nadobkami “comfort”, jejichz tésnéni o-krouzky je plynotésné

a bezpradné a midze byt dopinéno o bezpeénostni uzaviraci zafizeni.
Mlyny PM 100 a PM 200 maji vestavény odsavaci ventilator s kontrolou
zastaveni, ktery pfimo evakuuje prostor mleci komory. Pomér vymeény
vzduchu je vice nez dvacetkrat vétsi nez je objem mleci komory.

Bezpecnostni uzaviraci zafizeni mlecich nddob “comfort”
zaruéuje tésnost i pfi pretlaku, ktery se miZe vyskytnout

v mleci nddobé pfi mokrém mleti s alkoholy nebo uhlovodiky
(benzin). UmoZriuje rovnéz plynotésnou manipulaci v digestorich
pod inertni atmosférou a zajistuje bezpecné prendseni mlecich
nadobek.

Kontrolované sily v jednopozicovém planetovém kulovém mlynu

Planetové mlyny pouze s jednou mleci pozici vyzaduji pro vyvéazeni protivahu.
V planetovém mlynu PM 100 je pouzita protivéha, kterou lze posunovat po
naklonéné lyziné. Pfi tomto zplsobu vyvazeni se rtizné vysky tézisté rlizné
velkych nadob dobfe vyvazi a kompenzuji se tak nezadouci parazitni oscilace

stroje.

Zbylé vibrace se kompezuji v nozkach stroje pomoci volného momentu, tak
zvaného (Free-Force Compensation Sockets). Tato moderni technologie
FFCS je zaloZena d’Alembertovu principu a umoznuje malé kruhové cirkulace

Specialni provedeni noZek (c¢inné kompenzuje
volné sily a zajistuje provoz s nizkym stupném
vibraci.

vy

télesa stroje, které ve vysledku
znamenaji automatické vyvazeni
hmoty. Laboratorni stdl je pak
vystaven pouze plsobeni malych
stfiznych sil vytvarenych nozkami
stroje.

Pro optimalni vyvazeni
se protivdha PM 100 posunuje
po naklonéné lyziné

Timto zpGsobem zajistuje

PM 100 tichy a bezpecny provoz
s maximalni kompenzaci vibraci
i pFi nejvyssim pdsobeni sil

v mlecich nadobkach a stroj
miiZe byt tak ponechan na
laboratornim stole zcela bez

dozoru.



Oscila¢cni mlyny MM 200 a MM 301

Prehled

Rychlé, uc¢inné mleti a
homogenizace

Velmi rychlé zpracovani, kratké
doby, dvé pracovni pozice
Reprodukovatelné vysledky,
digitalni nastaveni doby mleti a
amplitudy vibraci

Velky rozsah mlecich nadobek
Bezpec¢né mleti za mokra se
Sroubovanymi nadobami bez
ztrat materialu

Snadna a komfortni obsluha
Pamétova tladitka pro

ulozeni tfi kombinaci mlecich
parametr{

Nastavené parametry lze
uzamknout proti nechténé
zmeéne

Dvouleta zaruka, CE certifikat

Mleti, michani, pfiprava malych objeml materialu

Oscila¢ni mlyny RETSCH MM 200 a MM 301 jsou mlyny
pro univerzalni laboratorni pouziti. Byly vyvinuty

specialné pro suché, mokré a kryogenni mleti malych
mnozstvi materialu. Lze v nich michat a homogenizovat
prasky a suspenze béhem nékolika vtefin. Jsou velmi
vhodné pro pFipravu bunécéného materialu a pro
ziskéni vzork( DNK/RNK.

Mlyny mohou mlit, michat a homogenizovat soucasné dva
vzorky o objemu 0,2 az 20 ml.

PFi pripravé buné¢nych materiall je mozné zpracovavat
najednou aZ 20 vzork{. Oscila¢ni mlyny MM 200 a MM
301 pracuji tak efektivné, ze mleci doby jsou velmi kratké
a mlety vzorek se témér nezahfiva. To znamena, ze
vétsinu materialu Ize mlit a michat pfi pokojové
teploté bez predchoziho chlazeni.

MM 200 a MM 301 - mlyny s vysokym vykonem pro

vSechny typy materialt

Mlyny RETSCH MM 200 a MM 301 se
pouzivaji k redukci velikosti a mleti
tvrdych, stfedné tvrdych a kiehkych
vzork( stejné& jako mékkych,
elastickych a vlaknitych.

Lze mlit tkané, kosti, vlasy,
chemikalie, drogy, povlakované a
nepovlakované tablety, mineraly,
rudy, slitiny, sklo, keramiku,
pady, kaly, ¢asti rostlin, cerealie,
zrni, olejnata semena, plasty,
vzorky odpady, vinu a textil a
mnoho dalsich.

Schopnost zpracovavat mald mnozstvi
vzorku na analytickou jemnost
rychlym a reprodukovatelnym
zplsobem preduréuje oscila¢ni

Technologie MM 200 a MM 301

Mleci nadobky vytvareji radialni
oscilace v horizontalni poloze.
Pohyb mlecich kuli¢ek zplsobi

naraz s vysokou energii na vzorek

materialu v kulatych koncich
mleci nadoby a material se mele.
Rovnéz pohyb mlecich nadob a

mlecich kouli zplsobuje intenzivni

michani vzorku. Stupen michani
miZe byt dale zvyden pti pouziti
nékolika mensich kulicek. Pokud

se pouziva nékolik mensich
kulicek (napr. sklenéna frita), pak
dochazi k rozbiti bunék. Strizny
efekt a Uder kulicek zajisti Gcinné
rozbiti bunék.

mlyny RETSCH jako ideani zafizeni
pro pfipravu materialu na lisovani
tablet pro naslednou rentgenovou
spektralni analyzu.

Oscila¢ni mlyny se pouzivaji zvlasté
v nasledujich sektorech:

Zemédélstvi

Biologie a biotechnologie
Keramika a sklo
Chemikalie a plasty
Zivotni prostiedi
Potravinarstvi

Zakladni vyzkum
Lakafstvi a farmacie
Metalurgie a metalurgické
inzenyrstvi

Mineralogie

Vyzkum novych materiald




Maximalni
reprodukovatelnost

Jak mlyn MM 200, tak i MM 301 se
velmi snadno ovladaji. Intenzitu
vibraci Ize pfesné nastavit mezi 3 a
30 Hertzy. Elekronické Fizeni otacek
udrzuje tuto hodnotu konstantni
bé&hem celého procesu mleti.

Dobu mleti a michani Ize digitdlné
nastavit v rozsahu 10 vtefin az

do 99 minut. VSechny nastavené
parametry se udrzuji v rezimu

stand - by pro nasledujici proces.
Pamétova funkce umozriuje ulozeni
t¥ rlznych kombinaci parametr( a
usnadnuje se tak rutinni zpracovani
rGznych vzorkd. Sougasné je zajistén
nejvyssi stupen opakovatelnosti pro
nasledujici proces pripravy vzorku.

Mokré mleti

Mleci nadobky se Sroubovanym
uzavérem jsou velmi hodné pro
mokré mleti v oscilacnim mlynu.
Teflonové tésnéni slouzi jako
prevence pred Unikem kapaliny i
mletého materialu i pfi nejvyssi
oscilac¢ni frekvenci.

MM 301

MM 301 - oscila¢ni mlyn s
nepirekonanym vykonem,
bezpecnosti a komfortem

Oscila¢ni radius v mlynu MM301 je
vétsi a v dlsledku toho je paisobeni
energie pFiblizné o 30 % vyssi
nez v mlynu MM200. Vysledkem je
vySsi jemnost za kratSi dobu. Pro
mlyn MM 301 jsou k dispozici mleci
nadobky vétsich objeml 35 ml a 50
ml. V téchto nadobkach Ize mlit az
20 ml objemu materialu se vstupni
velikosti az do 8 mm. Upevriovani
a vyjimani mlecich nadobek je
jednodussi a bezpecnéjsi. Specialni
samostredici upeviovaci systém
mlecich nadobek zajistuje, Ze
nadobky jsou vzdy umistény ve
stejné pozici, to je dlleZité pro

optimalni reprodukovatelnost mleciho

procesu. Upevriovaci systém je
vybaven automatickym zamkem,
ktery maximalné bezpelné zajistuje
mleci nadobky.

Kryogenni mleti v oscilacnim mlynu MM 301

Teplotné citlivé a elastické
materidly Ize Uspésné zpracovavat
pfi externim chlazeni mlecich
nadobek. Nadoby vyrobené z
achatu nebo keramiky vsak nelze
chladit v tekutém dusiku, protoze
by se pri mleti mohly poskodit.
Nadobky se Sroubovanym vickem
jsou velmi vhodné pro kryogenni
mleti , protoze po dokonceni
mleciho procesu zUstavaiji
perfektné hermeticky utésnéné
az do té doby nez opét ziskaji

pokojovou teplotu. Takto se zamezi

kondenzaci vzdusné vihkosti na
chladném vzorku ve formé vody,

kterd mize proniknout do vzorku
a zkreslit vzorek a dalsi analytické
vysledky.

Pro vymrazovani mlecich nadobek
a materialu v tekutém dusiku je

k dispozici specialni kryo sada ,
ktera se sklada z:

2 izolované nadoby

(1 a 4 litry),

2 klesté na mleci nadobky

1 bezpecnostni ochranné bryle.

Vyhody MM 301

Oscilaéni mlyn MM 301

je skutecny univerzalni mlyn

s neomezenym mnozstvim aplikaci

B reprodukovatelné suché mleti,
napt. pro pripravu vzorkl pro
spektralni analyzu

B bezeztratové mleti za mokra
s nadobkami se Sroubovanym
vikem a dokonalym tésnénim

B vhodny pro kryogenni mleti
teplotné citlivych bez dlouhého
vymrazovani a minimalni
spotrebou tekutého dusiku

B (c¢inné bunécéné mleti
rostlinnych a zivocisnych tkani
nebo bunécénych suspenzi
v adaptérech pro 5 nebo 10
laboratornich zkumavek




Pomiicka pro vybér oscilacniho

mlynu

Mlyn MM 200 se pouziva hlavné pro
zmensSovani velikosti ¢astic malych
objemd materialu.

Vykonova data
Oblast aplikace
Vstupni material
Vstupni velikost*
Konec¢na jemnost*
Objem davky/vzorku
Typicka stfedni doba mleti
Mozné aplikace
Suché mleti
Mokré mleti
Kryogenni mleti
Mleti bunék v reak¢nich nadobkach
Vhodné mleci nadobky
Mleci nadobky s nasazovacim vickem
Mleci nadobky se Sroubovanym vi¢kem
Samostredici upevriovaci zafizeni
Pocet mlecich pozic

Digitalni pfednastaveni vibracni frekvence

Digitalni pfednastaveni doby mleti

Mlyn MM 301, ktery ma o 30% vyssi
prikon energie, mtze mlit vzorky
jemnéji a rychleji s optimalnim
stupném reprodukovatelnosti.
Bezpecny upevriovaci systém

MM 200

umoznuje pouzivat velké mleci
nadobky az do 50 ml objemu
a pfedem vymrazené nadobky
z nerezové oceli.

MM 301

zmensovani velikosti, michani, homogenizace, rozbijeni bunék

tvrdy, stfedné tvrdy, mékky, kfehky, elasticky, vlaknity

az do 6 mm
zhruba 10 pm
max. 2 x 10 ml

2 minuty

ano
ano**
ne

max. 10 x 2.0 ml

1,5 - 25 ml
1,5-25ml
ne
2
3 - 30 Hz (180 -1800 min-1)
10 s - 99 min

Pocet pamétovych mist pro kombinace mlecich parametr( 3

Zamek nastaveni parametrli mleti

ano

az do 8 mm
zhruba 5 ym
max. 2 x 20 ml
2 minuty

3 - 30 Hz (180 - 1800 min-1)
10 s - 99 min
3
ano

Technicka data
Jmenovity vykon
SxVxH

Cistd hmotnost

76 W pii 50 Hz / 64 W pfi 60 Hz
300 x 182 x 465 mm
zhruba 20 kg

76 W pfi 50 Hz / 64 W pfi 60 Hz
300 x 225 x 470 mm
zhruba 20 kg

Hodnota hluku (méreni hluku podle DIN 45635-31-01-KL3)

Emisni hodnota vztaZzend k pracovisti*
Hladina hluku
Podminky méfeni:

Vstupni material

Pouzité mleci nadobky

Pouzité mleci kuli¢ky

Loseq 61 dB(A)
Lua 71.4 dB(A)

Loneq 61 dB(A)
Lua 71.4 dB(A)

8 ml zlomkd kifemennych kaminkd, zhruba 4,0 - 6,0 mm

2 x 25 ml ocel
1 ocelova koule 20 mm primér

2 x 25 ml ocel
1 ocelova koule 20 mm primér

*v zavislosti na vstupnim materialu, mlecich nddobkach a frekvenci vibraci, **pFi pouziti nddobek se Sroubovanymi vic¢ky

Mleti bunéc¢ného materialu s mlyny RETSCH

Malé mnozstvi vzorku materialu,
které se normalné pouziva pro
izolaci DNK a RNK, Ize pripravit
v béznych reagencnich
zkumavkach (napfr. Eppendorf).
Pro umisténi 5 nebo 10 zkumavek
se pouziva adaptérovy drzak.

V oscilacnich mlynech se tcinné
rozbije bunécny material tak
rychle, ze neni nutné ho predem
ochlazovat.

Na pripravu mikroorganického
a bakterialniho materialu jsou
vhodné nerezové nadobky 12,5
ml, tyto nadobky jsou vybaveny
zvlastnim otvorem pro nastrik
bunéc¢ného materialu.

Mleci nadoby 12,5 ml se specidlnim uzdvérem (1)
Adaptérovy drZak pro:

5 reagencnich zkumavek 1,5 a 2,0 ml (2)

10 reagencnich zkumavek 1,5 a 2,0 ml (3)

10 reagencnich zkumavek 0,2 ml (4)



Mleci nadoby a mleci koule pro
bezpecny provoz

Vysledky mleti jsou do zna¢né miry
ovlivnény volbou mlecich nastrojt.
Objem nadoby, pocet mlecich kouli
a volba materialu zavisi na druhu a
mnozstvi mletého vzorku. Protoze
pFi mleti by se nemél kontaminovat
mlety vzorek materidlem nadoby,
musi se volit neutralni material
vzhledem k nasledné analyze.

Energie mleti je uréend hustotou

a hmotnosti mlecich kouli. Cim je
hustota a hmotnost mlecich kouli
vyssi, tim je vétsi mleci energie.
Nadoby a koule se maji pouzivat ve
stejném materialovém provedeni.
Tabulka dole ma za cil pomoci pfi
vybé&ru vhodnych mlecich nastrojl.
Jako doplnék ke standardnim mlecim
nadobam s nasazovacim vikem pro
MM 200 se pouzivaji mleci nadoby se
Sroubovanym vikem.

Nédoby se Sroubovanym

vikem

Mleci nddoby s nasazovacim
vikem pro MM 200

Vyhody mlecich nadok se sSroubovanym vikem

Mimoradné jednoducha a
bezpecna manipulace
Prachotésné a vzduchotésné
provedeni (bez ztrat materialu,
bez Uniku napf. inertni
atmosféry)

Vhodné pro mokré a kryogenni
mleti

Vysoka reprodukovatelnost
diky automatickému
vystiedéni mlecich nadobek

se standardizovanym vnéjsim

plastém (MM 301)
B Ergonomické Uchopové obruby
na nadobé a na viku
B Nerezovy ochranny plast
(nddoby achét, zirkonoxid a
wolframkarbid)
Nadoby se Sroubovanym vikem byly
specialné vyvinuty pro oscilacni mlyn
MM 301. Mleci nadoby az do 10 ml
ze viech materiall a 25 ml nadobu z
nerez oceli Ize pouzit rovnéz v mlynu
MM 200.

Nejen nastaveni mlecich parametrd, ale i Uroveri naplnéni mlecich nddob méa zésadni vliv na Gspésny proces mleti v oscilaénich mlynech.
PInéni nddoby by mélo byt z 1/3 vzorkem a z 1/3 naplni mlecich kouli. Zbyla jedna tfetina objemu mleci nddoby je urcena pro volny pohyb materidlu a
mlecich kouli. Nasledujici tabulka poskytuje doporuéené hodnoty.

PInéni mlecich nadob - doporucené hodnoty pro objem vzorku a pocet kouli
Mleci nadoba

Max.
jmenovity objem Objem vzorku

1,5 ml 0,2- 0,5ml 1 mm
5,0 ml 0,5- 2,0ml 2 mm
10,0 ml 2,0 - 4,0 ml 4 mm
25,0 ml 4,0 - 10,0 ml 6 mm
35,0 ml 6,0 - 15,0 ml 6 mm
50,0 ml 8,0 - 20,0 ml 8 mm

vstupni velikost

Doporucené mleci koule

@5 mm @ 7 mm @9/10 mm @ 12mm @20mm @25mm @30 mm
1az2ks - - - - - -

- l1az2ks - - - - -

- - laz2ks laz2ks - - -

= = = 2 ks 1 ks = =

- - - - 1 ks 1 ks -

= = = = = 1 ks 1 ks

Materialové slozeni

® m MM 200
® MM 301

Mleci nddoby C. materidlu
Chromova ocel 1.2080
Nerez ocel 1.4034 =
1.4112 - n
Wolframkarbid I |
Achat H E
Sintrovany korund m -
Zirkonoxid* I |

zhruba Materialova analyza
tvrdost (v %)

62-63 HRC

48-52 HRC

55-57 HRC

1180-1280 HV 30 WC (94), Co (6)

Fe (84,89), Cr (12), C (2,2), Mn (0,45), Si (0,4), P (0,03), S (0,03)
Fe (82,925), Cr (14,5), C (0,5), Mn (1), Si (1), C (0,5), P (0,045), S (0,03)
Fe (76,5), Cr (19), Mo (1,3), Mn (1), Si (1), C (0,95), V (0,12), P (0,04), S (0,03)

Si0, (99,91), Al,05 (0,02), Na,O (0,02), Fe,05 (0,01), K,O (0,01),

Al,03 (99,7), CaO (0,07), MgO (0,075), SiO, (0,075), Na,O (0,01),

6,5-7 Mohs
MnO (0,01), MgO (0,01), CaO (0,01)
1750 HV
Fe,O3 (0,01)
1200 HV Zr0, (94,5), Y,03 (5,2)

Vy$e uvedené hodnoty jsou priimérné. Vyhrazujeme si pravo na odchylku od téchto hodnot.

*stabillizovany yttriem



Objednaci data oscilacniho mlynu

Oscila¢ni mlyn MM 200

MM 200 (mleci nddoby a mleci koule objednejte prosim zvlast)
MM 200 pro 220-240 V, 50/60 Hz

MM 200 pro 110 V, 50/60 Hz

Mleci nadoby s vikem pro MM 200
Chromova ocel

Nerezova ocel

Wolframkarbid

Achat

Sintrovany korund

Zirkonoxid

Teflon

Michaci nadoby, polystyren, 28 ml, 100 kusG

1,5 ml

02.462.0056
02.462.0057
01.462.0114
01.462.0112
01.462.0110

5 ml

02.462.0058
02.462.0059
01.462.0115
01.462.0113
01.462.0111

02.462.0183

Nasledujici mleci nddoby se Sroubovanym vikem pro MM 301 Ize rovnéz pouzit v mlynu MM 200:

1,5 ml, 5 ml, 10 ml: véechny materidlové provedeni; 25 ml: nerezovéd a chromova ocel

Oscila¢ni mlyn MM 301

MM 301 s rychloupinacim zafizenim (mleci nddoby a mleci koule objednejte prosim zvlast)

MM 301 pro 220-240 V, 50/60 Hz

MM 301 pro 110 V, 50/60 Hz

Mleci nddoba se Sroubovanym vikem 1,5 ml
Chromova ocel - -

Nerezova ocel 01.462.0230 01.462.0231
Wolframkarbid - -

Achat = 01.462.0232
Zirkonoxid - -

5 ml

Teflon = =
Pfislusenstvi

10 ml

01.462.0236
01.462.0235
01.462.0233
01.462.0234

25 ml

01.462.0237
02.462.0213
01.462.0217
01.462.0201
01.462.0238

Kli¢ na Sroubované nadoby, 25 ml wolframkarbid, 35 ml nerez ocel nebo zirkonoxid, 50 ml nerez ocel

Kryo sada pro vymrazovani mlecich nadob tekutym dusikem

Mleci koule pro MM 200 a MM 301

Mleci koule 5 mm @ 7 mm @ 9/10 mm @

Chromova ocel 05.368.0029 05.368.0030 05.368.0031
Nerezova ocel 05.368.0034 05.368.0035 05.368.0036
Wolframkarbid 05.368.0038 05.368.0039 05.368.0040
Achat 05.368.0024 05.368.0025 05.368.0026

05.368.0019* 05.368.0020* 05.368.0021
Zirkonoxid = = =

Teflon s ocelovym jadrem - - 05.368.0045
05.368.0042 05.368.0043 05.368.0044

Sintrovany korund

Polyamid pro michaci nadobu
*Tvrdy porcelan

12 mm @

05.368.0032
05.368.0037
05.368.0041
05.368.0027
05.368.0022
05.368.0096
05.368.0046
05.368.0003

20 mm @

05.368.0033
05.368.0062
05.368.0070

05.368.0093
05.368.0047

Prislu$enstvi pro pfipravu tkanovych a bunéénych materiald s MM 200 a MM 301

10 ml

02.462.0060
02.462.0061
01.462.0009
01.462.0008
01.462.0007
01.462.0194
02.462.0184

35 ml

01.462.0214

01.462.0215

25 mm @

05.368.0105
05.368.0106

Obj. cislo

20.738.0001
20.738.0004
25 ml

02.462.0052
02.462.0119

01.462.0195
02.462.0051
22.041.0003

Obj. cislo.

20.741.0001
20.741.0003
50 ml

01.462.0216

02.486.0001
22.354.0001

Obj. cislo
30 mm @

05.368.0061

Obj. cislo

Adaptérovy drzak, PTFE, pro reagenc¢ni zkumavky pro MM 200 a MM 301

Adaptérovy drzak pro 10 reagencnich zkumavek, 1,5 a 2,0 ml (jen pro MM 301)

Adaptérovy drzak pro 5 reagencnich zkumavek, 1,5 a 2,0 ml
Adaptérovy drzak pro 10 reagencnich zkumavek, 0,2 ml

Uzaviraci reagenéni zkumavky

Uzaviraci reagenéni zkumavky, 1000 kusi
Mleci koule pro reagencni zkumavky

Nerez ocel, zhruba 200 kus(
Wolframkarbid, zhruba 200 kus@
Zirkonoxid, zhruba 200 kus@

Sklenéné kuli¢ky pro reagenéni zkumavky @
500 g

0,10-0,25 mm
22.222.0001

0,25-0,50 mm
22.222.0002

0,2 ml
22.749.0004
g 3 mm
22.455.0002
22.455.0006
22.455.0007
0.50-0,75 mm
22.222.0003

Mleci nadoby se specidlnim uzavérem pro melti mikroorganism& a bakterii pro MM 200

Mleci nadoby se specidlnim uzavérem, 12,5 ml vyrobené z nerez oceli

1,5 ml
22.749.0002
34 mm
22.455.0001
22.455.0005
0,75-1,00 mm
22.222.0004

22.008.0008
22.008.0005
22.008.0006
2,0 ml
22.749.0001
@5 mm
22.455.0003
22.455.0004
22.455.0009
1,00-1,50 mm
22.222.0005

01.462.0117



Odstredivy mlyn S 100

Prehled

B Vysoka konecna jemnost az do
mikronové oblasti

B Bezeztratové mleti za sucha i
za mokra v kratké dobé

B Vysoky stupen
reprodukovatelnosti diky
digitélnimu nastaveni ¢asu a
rychlosti

B Pamétova tladitka pro ukladani
tf kombinaci parametrl mleti

B Uzamykani parametrd proti
nahodné zméné

B Automaticka zména sméru
otaceni

B Stabilni a hladky provoz
s nastavitelnou protivahou

B Dvouleta zaruka, prohlaseni CE

WARRREY
aRRRRAY
TRRELRA

Odstredivé kulové mlyny RETSCH
melou a michaji mékké, stredné
tvrdé, tvrdé a kiehké materialy.
Jsou vhodné i pro prasky a
suspenze.

Mlyn S 100 se pouziva pro
jednoduchou a bezeztratovou
pfipravu chemikalii, minerald,
skla, keramiky, glazury,
pigmentd, kald, pady, drog,
tablet, ¢asti rostlin, celulézy,
kompostu, Cistirenskych kal@ a
mnoha dalsich latek.

Odstredivé mlyny se pouzivaji pro:
B Zemédélstvi

B Biologii

B Keramiku a sklo

B Ochranu Zivotniho prostredi
B Geologii

H Mineralogii

B Vyrobu pigmentd a barev

B Farmacii

a v mnoha dalSich oblastech.

Technika odstredivého kulového mlynu S 100

Mleci nadoby v odstiedivém
kulovém mlynu se pohybuji po
kruhové draze v horizontalni
roviné. To koresponduje s pohybem
v planetovém kulovém mlynu

a pomeérem otacek 1:-1 (mleci
nadoby vidi talifové desce).
Béhem mleciho procesu se
rychlost otaceni kontinualné
porovnava s nastavenou hodnotou
a elektronické Fizeni udrzuje
otacky na konstantni Urovni.

Odstrediva sila, ktera je vyvolana
rotaci, pritlaci mlety vzorek

na vnitini sténu mleci nadoby,
rozhodujici vliv na redukci velikosti
Castic ma tlak a stfizna sila.

Mlyn je vybaven automatickym
systémem na zménu sméru
otaceni. Zména sméru otaceni
plsobi proti alomeraci mletého
materialu a zplsouje vy3si stuperi
homogenizace.

Mleti a michani

Odstredivy mlyn RETSCH S 100 se béhem let osveédcil
pro zmensovani velikosti ¢astic vzorku materialu pro
naslednou analyzu. Odstfedivy mlyn je vykonné, snadno
ovladatelné a bezpecné zarizeni, které se Uspésné
pouziva nejen pii experimentani, ale i pfi rutinni pfipravé
vzorkd v riznych oborech. Pro aplikace bez vysokych
pozadavk{ je mlyn S 100 levnéjéi alternativou k vysoce
vykonnému planetovému kulovému mlynu. MdzZe se
rovnéz pouzivat pro michani, homogenizaci a emulgaci.

[Serach s100

Odstredivy kulovy mlyn S 100

se ovlada velmi snadno.
Ergonometricka klavesnice obsahuje
digitalni Fizeni ¢asu, otacek a
intervalového spinani. Kdyz ubéhne
doba mleti, vSechna nastaveni
zlistanou zachovéna pro nasledujici
proces a mohou byt uzaméena proti
néhodné necht&né zmé&né parametrd.
Tri kombinace parametri (doba
mleti, otacky, intervalové mleti) Ize
ulozit do paméti a opét je vyvolat pfi
opakovaném mlecim procesu.




Odstredivy kulovy mlyn S 100

Vykonova data S 100

Oblast aplikace redukce velikosti, michani, homogenizace
Zpracovavany materidl mékky, stfedné tvrdy, tvrdy, kfehky, suchy nebo mokry
Vstupni velikost* <10 mm
Konec¢na jemnost* azdo 1 pum

max. 1 x 250 ml

50 / 125/ 250 / 500 ml

Objem davky/vzorku
Vhodné pro mileci nadoby

Pocet mlecich pozic 1

Pomér otacek 1:-1
Otacky talifové desky 100 - 580 min-1
Efektivni prdmér talifové desky 76 mm

Nastaveni doby mleti digitalni, 1 - 300 min

Zména sméru otaceni ano, intervalové casy: 35 s (standard)
nastavitelné mezi 30 a 300 s

Uzamdéeni parametrd mleti

Technicka data

Nominalni pfikon 100 W
SxVxH 350 x 420 x 510 mm
Cistd hmotnost zhruba 42 kg

Hodnoty hluku (méFeni hluku podie DIN 45635-31-01-KL3)

Emisni hodnota vztazend k pracovisti Loneq 68.5 dB(A)

Hladina hluku Lwa 78 dB(A)

Podminky méfeni:
Vstupni material
Objem vzorku

ano

zlomky sadry < 2,0 mm
18 ml
50 ml typ “S”, achat
3 koule, prdmér 20 mm

Pouzitéd mleci nadoba
Pouzité mleci koule
*v zavislosti na vstupnim materidlu

Mleci nadoby a mleci koule

Pro odstfedivy kulovy mlyn S 100
jsou k dispozici rizné mleci nadoby.
Mleci nadoby typu “comfort” jsou

k dispozici v 6 rGznych materidlovych
provedenich, pracuje se s nimi
rychle, jednoduse a bezpecné.

Detailni popis mlecich nadob
“comfort” a rovnéz tak mlecich kouli
naleznete na strané 15.

Pro zvlasni aplikace s odstfedivym
mlynem S 100 jsou k dispozici
mleci nddoby na zakazku ve tfech

Objednaci data pro odstredivy kulovy mlyn S 100

Odstredivy kulovy mlyn S 100

Kompaktni a bezpecny

Odstfedivy kulovy mlyn ma
kompaktni konstrukci s odklapécim
vikem z plexiskla. Robustni, témér
bezldrzbovy pohon zarucuje
bezproblémovy provoz po dlouhou
dobu.

Rychlost otaceni se presné nastavuje
mezich 100 az 580 min-1 a béhem
mleciho procesu se aktudlni rychlost
kontinualné porovnava s nastavenou
rychlosti a udrzuje se na konstatni
hodnoté. Kdyz se béhem mleti
odevie plexisklovy kryt prostoru
mlynu, zastavi brzda motoru
okamzité otdceni mlynu (<1 s).

materiadlovych provedenich. Obsahla
fada pfisluenstvi zaji$tuje snadnou
adaptaci na Sirokou fadu aplikaci ve
vyvojovych laboratofich, vyzkumnych
procesech nebo pfi zajistovani kvality
vyroby.

OdstFedivy kulovy mlyn S 100 (prosim mleci nadoby a mleci koule objednejte zvIast)
S 100 pro 220-240 V, 50/60 Hz, s reverznim mechanismem
S 100 pro 100-120 V, 50/60 Hz, s reverznim mechanismem

Obj. cislo

20.189.1001
20.189.1002

Specialni mleci ndoby pro S 100 (vSechny mleci nadoby a mleci koule naleznete na strané 15-16)

Wolframkarbid, 250 ml
Zirkonoxid, 500 ml
Tvrdy porcelan (soudeckovy tvar) 250 ml

Mleci koule 10 mm @

Wolframkarbid 05.368.0071
Zirkonoxid 05.368.0094
Tvrdy porcelan 05.368.0051

PFislusenstvi pro S 100
Vlozka pro vystifedéni/redukci mlecich nddob “comfort”, 50 ml
Madla pro prenaseni, 1 par
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02.462.0041
01.462.0189
02.462.0020
40 mm @

05.368.0068
05.368.0091
05.368.0048

20 mm @

05.368.0070
05.368.0093
05.368.0050

30 mm @

05.368.0069
05.368.0092
05.368.0049

02.112.0059
32.825.0001



Planetové kulové mlyny
PM 100, PM 200 a PM 400

Nejvyssi stupen jemnosti v nejkratsi
mozné dobé

Planetové kulové mlyny RETSCH se pouzivaji vzdy, kdyz
je pozadovan nejvyssi stupen jemnosti. Kromé zakladnich
procesll michani a zmengovani velikosti ¢astic splfiuji
mlyny také vSechny technické pozadavky na koloidni
mleti a jejich energetické plisobeni na mlety materidl je
dostatec¢né i pro mechanické slévani.

Extrémné vysoké odstfedivé sily pdsobici v planetovych
kulovych mlynech maji vliv na vysoky stupen pulverizace
a kratkou dobu mleti.

gy,

Spole¢né s mlecimi nadobami typu “comfort” nabizi
nové planetové kulové mlyny nejvyssi mozny
vykon, bezpecnost a spolehlivost.

H"‘--./

Planetové kulové mlyny RETSCH a reprodukovatelnost. Planetové kulové mlyny jsou k
melou mékké, stiredné tvrdé az dispozici ve verzich s jednou az
extrémné tvrdé, kirehké a vldknité Hlavni oblasti aplikace planetovych 4 mlecimi pozicemi. Unviverzalni
materialy. Materialy Ize mlit za sucha kulovych mlynd jsou: nastavovani stroje, obsahlé

i za mokra. Mineraly, rudy, slitiny, B Zemédélstvi pfislusenstvi mlecich nadob
chemikalie, sklo, keramiku, H Biologie a biotechnologie vyrobenych z nejjakostnéjsich
&asti rostlin, pady, kaly, domaci B Keramika a sklo materiald a nejriznéjsi mozné

a pramyslovy odpad a mnoho H Chemikalie kombinace naplné mlecich kouli
dalsich materialti Ize mlit snadno, B Stavebni materialy (pocet a velikost kouli) umoznuji
rychle a beze ztrat. Planetové B Vyzkum Zivotniho prostfedi individualni pfizplisobeni
kulové mlyny se Uspésné pouzivaji B Lékarstvi parametrd mleti véem
doslova ve vSech primyslovycha MW Mineralogie a metalurgie pozadavkéim na mleti.
vyzkumnych sektorech, H Nové materialy a abraziva

prevazné tam, kde jsou vysoké a mnoho dalsich.

naroky na distotu, rychlost, jemnost

Technologie planetovych kulovych mlynt

Mleci nadoby rotuji okolo vlastni mlety material. Kdyz se rotacni : |
osy a v opacném sméru okolo moment zvysi, za¢ne ptisobit 4
spolecné osy talifového kola. na mleci koule Corioliova sila, i
Tento slozeny pohyb uvadi mleci ktera je odtahne od stény nadoby.

koule do pohybu s energeticky Koule potom prolétaji vnitfkem

vysokym mlecim potencidlem. mleci nadoby a narazi na mlety

Odstredivé sily, které tlaci mleci vzorek na druhé sténé mleci

koule na sténu mleci nadoby, nadoby. Tim se uvolni v narazu

roztaceji mleci koule nejprve ve velké mnozstvi kinetické energie.

stejném sméru jako je rotace Kombinaci energie pfi narazu a

mleci nadoby. Rozdily mezi smyku zplsobi ve svém disledku

rychlosti stény mleci nadoby a vysoky stupen pulverizace

mlecimi koulemi maji za vysledek planetovych kulovych mlynd. e

silné smykové silové plisobeni na

- 11 -



Planetové kulové mlyny
PM 100 a PM 200

Prehled

Extrémni rychlosti pro zvlasté
vysoké jemnosti

AZ o 50% vyssi energetické
plsobeni

Objem mlecich nadob od 12 ml
do 500 ml

Vhodné pro dlouhodobé i
kontinuadlni pouziti
Bezpecny a stabilni provoz

Reprodukovatelné vysledky diky
fizeni enerie a otacek

Moznost ukladani 10 kombinaci
mlecich parametrd

Graficky displej a
ergonometrické ovladani jednim
ovladacim knoflikem

Ventilace mleci komory pro
mleti s rozpoustédly

dvouleta zaruka, CE prohlaseni

Nova technologie s maximalnim provoznim komfortem

Planetové kulové mlyny PM 100
a PM 200 se vyznacuji novym a
snadnym ovladanim. Vsechna
vyznamna data lze ukladdat nebo
vyvolavat pomoci displeje a
jediného ovladaciho knofliku:
otacky

doba mleti

prikon energie

zména otaceni s nastavenim
doby mleti a doby pauzy
doba startu

Nejvyssi stupen ucinnosti diky
optimalnimu ptlisobeni energie

Planetovy kulovy mlyn PM 100 s
jednou mleci pozici a PM 200 s
dvéma mlecimi pozicemi se uzivaji
vzdy, kdyz je nutné dosdhnout
vysokého stupné jemnosti az k
submikronové oblasti ve velmi

kratké dobé. Extrémné vysoké
odstredivé sily v mlynu znamenaji, ze
energetické phsobeni je 0 50 %
vyssi nez v konvencnich planetovych
kulovych mlynech.

Moderni technologie s vynikajicim vykonem

Novy typ provozniho konceptu

a predevsim optimalizované
bezpecnostni aspekty nastavuji
nové standardy v tomto vyrobnim
segmentu a umoznuji uzivateli
uskutecnit Ukoly spojené se
zmensovanim velikosti ¢astic
optimalné a bezpecné. Vykonny a
bezudrzbovy pohon mlynu zarucuje
konstantni fizeni otacek i pro
kontinualni provoz v dlouhodobych
testech s maximalnim zatizenim.
Nizka hladina vibraci stolnich
modell umoZfiuje provoz i bez
dohledu. S vestavénym ventilatorem
s hlidanim zastaveni a pfi pouZiti
mlecich nadob “comfort” je mozné
pouzivat mlyny PM 100 a PM 200 s
vysokym stupném bezpecnosti i pro
mokré mleti s rozpoustédly.

zbyvajici dobu mleti
zobrazeni faktoru zatizeni
celkova doba pouzivani

jasné textové chybové hlaseni
servisni intervaly

Moznost ukladani a opétovného
vyvolavani 10 kombinaci

otacek, doby mleti a nastaveni
intervalového mleti.
Vicejazycné grafické menu.
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Oba mlyny jsou charakterizovany
modernim Fesenim a nejvyssi
moznou mirou bezpecnosti.
Napftiklad, energii, kterd plsobi
bé&hem mleciho procesu v mleci
nadobé lze méfit v kJ. To znamena,
Ze v prvni fadé je mozné porovnat
Géinnost rliznych mlecich parametrl
pfimo s jinym parametrem, s

cilem optimalizovat je v dfive
nezndmém rozsahu. PFi rlznych
mlecich parametrech (doba

mleti, objem mleci nadoby, pocet
mlecich kouli, atd.) Ize porovnavat
plsobeni energie ve vysledku podle
distribuce velikosti ¢astic. Optimalni
kombinace parametrd se pak ziska pfi
pozadovaném stupni jemnosti.




Planetovy kulovy mlyn
PM 400

Vykonny a bezpecny

Mlyn se snadno ovlada.
Vsechny provozni parametry
se zadavaji pomoci
ergonomické dotykové
klavesnice. Rychlost otacek
a doba mleti se zadava
digitalné. To zajistuje
reprodukovatelné mleci
podminky. Béhem mleciho
procesu se digitalné
zobrazuje aktudlni hodnota.
Pro lepsi efekt michani

a mleti vzorku je mozno
zapnout intervalovou zménu
sméru otaceni. Dobu mleti a
pouzy lze naprogramovat.

& Vysoka rychlost otéc¢eni od 30 do 400 min-1 v kombinaci
s velkym talifovym kolem o priiméru 300 mm zaruéuje
extremné vysokou jemnost za velmi kratkou dobu.

Jednoduse pfistupna mleci komora mlynu PM 400 je

zvukové izolovana a je vétrana dvojici ventilatord.
S vykonnym bezudrzbovym motorem je mlyn PM 400

velmi vhodny pro dlouhodobé pokusy nebo ve specialni

Pomeér otacek

Pracovni princip planetovych kulo-
vych mlyn{ je zaloZen na vztahu
mezi to¢ivym momentem mleci na-
doby a talifového kola. Nejen primér
talifového kola a rychlost otacek, ale i
pomér otaéek je uréujici pro plsobeni
energie na vzorek a tim pro proces
mleti. Cim vétsi je tento pomér,
tim vice energie se generuje.

Existuji planetové kulové mlyny s
riznym pomérem nastaveni otacek
mleci nadoby a talifového kola.
Napfiklad pomér 1:-1 znamena, Ze pfi

verzi PM 400 MA i pro mechanické slévani.

kazdé otacce talifového kola se otodi
mleci nadoby také presné jednou v
opacném smeéru (to je indikovano zna-
ménkem minus). S pomérem rychlosti
1:-2 se mleci nadoby otaceji dvakrat
rychleji nez se otadi talifové kolo. Pro
sledovani momentu otaceni mlecich
nadob je tfeba si predstavit, Ze sto-
jite ve stiedu talifového kola. BEhem
jedné otocky talifového kola uvidite
Cerveny referencni bod pravé dvakrat,
to znamena, ze mleci nadoby se otoci
dvakrat (viz ilustrace).
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Planetovy kulovy mlyn PM 400 je robustni, kompaktni stroj umistény
na pojezdovych kolech. Jeho silny pohon zarucuje klidny provoz i

pfi maximalnich otackach. Mlyn ma ctyfi mleci pozice pro 2, 4 nebo
dokonce 8 mlecich nadob. Timto zplsoben se dosahuje u mlynu PM
400 zvlasté vysoka kapacita zpracovani vzorkd. Alternativné lze
mlyn PM 400 dodat se dvéma mlecimi pozicemi.

Prehled

B Extrémné vysoky stupen
jemnosti az do submikronové
oblasti

B Mleci nadoby o objemu
12 ml az 500 ml

B Simultanni zpracovani
2, 4 nebo 8 vzorkl

B Reprodukovatelné vysledky
s digitalnim nastavenim a
fizenim otacek

B 2 ventilatory mleci komory

B Univerzalni pouZiti se Sirokym
prislusenstvim: mleci nadoby
v 7 velikostech a 6 materidlech

B Jednoduchy a bezpecny provoz

B Stabilni, robustni, bezhlu¢né
provedeni, vhodné pro
kontinualni pouziti

B Kratké doby mleti a velka
rychlost zpracovani

B Dvouleta zaruka, CE prohlaseni

Mleci nddoba

Talifové kolo

N

Diagram: pomér otacek 1:-2



Optimalni planetovy kulovy mlyn

pro vase pozadavky

Planetové mlyny RETSCH jsou k dispozici ve tfech rtiznych verzich

Stolni model PM 200 se dvéma
mlecimi pozicemi pro mleci nadoby

o jmenovitém objemu 12 aZ 125-ml.
Vétsi primér talifového kola
zplsobuje vyssi energetické pdsobeni
ve srovnani s mlynem PM 100.

Mlyn PM 100 - zakladni stolni model
s jednou mleci pozici pro mleci
nadoby o jmenovitém objemu 12 az
500 ml.

Robustni model PM 400 se 4 mlecimi
pozicemi pro mleci nadoby o
jmenovitém objemu 12 az 500 ml
ma velkou kapacitu zpracovani. Mlyn
PM 400 je také k dispozici se dvéma
mlecimi pozicemi a také ve specialni

Vykonova data
Oblast aplikace
Vstupni material
Vstupni velikost*
Konec¢nd jemnost*
pro koloidni mleti
Objem davky/vzorku
se dvéma nadobami na sobé
Vhodné mleci nadoby

Pocet mlecich pozic
Pomér otacek
Otéacky talifového kola

PM 100

max. 1 x 300 ml
max. 2 x 20 ml -

verzi pro mechanické slévani.

PM 200 PM 400 PM 400 typ MA
mleti, michani, homogenizace, koloidni mleti, mechanické slévani
mékky, tvrdy, kiehky, vldknity, suchy i mokry

<10 mm <4 mm <10 mm <10 mm
<1 um <1l pum <1 pym <1 um
<0,1 ym <0,1 pm <0,1 pm <0,1 ym

max. 2 x 70 ml max. 4 x 300 ml max. 4 x 300 ml

max. 8 x 20 ml max. 8 x 20 ml

~comfort” »comfort” »~comfort” ~comfort”
12 /25/50/ 80/ 12 /25/50/ 80/ 12 /25/50/ 80/ 12 /25/50/80/
125 / 250 / 500 ml 125 ml 125 / 250 / 500 ml 125 / 250 / 500 ml
1 2 4 or2 4 or 2
1:-2 1:-2 1:-2 1:-25/1:-3
100 - 650 min-1 100 - 650 min-1 30 - 400 min-1 30 - 400 min-1
141 mm 157 mm 300 mm 300 mm

Efektivni prdmér talifového kola
Digitalni nastaveni doby mleti
(hodiny:minuty:vtefiny)
Zména sméru otaceni
Intervalova doba (minuty:vtefiny)
Doba pauzy (minuty:vtefiny)
Sériové rozhrani

Technicka data

00:00:01 az 99:59:59 00:00:01 az 99:59:59 00:01:-- az 99:59:--

00:01 az 99:59
00:01 az 99:59

00:01:-- az 99:59:--
ano ano ano ano

00:01 az 99:59 00:01 az 99:59 00:01 az 99:59
00:01 az 99:59 00:30 az 99:59 00:30 az 99:59
ano ano ne ne

Pfikon energie
Nominalni vykon
SxVxH

Cistd hmotnost

zhruba 1250 W (VA)

630 x 468 X 415 mm
zhruba 80 kg

zhruba 1250 W (VA) zhruba 2100 W (VA) zhruba 2100 W (VA)
750 W 1500 W 1500 W
630 x 468 x 415 mm 820 x 1070 x 685 mm 820 x 1070 x 685 mm
zhruba 72 kg zhruba 285 kg zhruba 285 kg

750 W

Hodnoty hluku (hlukové méfeni podle DIN 45635-31-01-KL3)

Emisni hodnota vztazena k pracovisti

Loaeq UP to 85 dB(A)

Loaeq Up to 80 dB(A) Loaeq UPp to 85 dB(A) Loaeq UP to 85 dB(A)

zavisi na vstupnim materialu, objemu mlecich nadob, naplini kouli a zvolenych otackach

*v zavislosti na mletém materialu

Mechanické slévani s planetovymi kulovymi mlyny RETSCH

Mechanické slévani materiall v
mlecim procesu pro vytvareni
novych materiall se zcela novymi
vlastnostmi neni problém ani pro
planetové kulové mlyny RETSCH.
Pro kujné materidly je pomér 1:-2
mezi mleci nadobou a talifovym
kolem dostatecny pro vétsinu
pripadd, protoze sila, kterou
plsobi mleci koule na material je
dostatecna pro mechanické slévani
materialu.

Nicméné jesté vétsi energie je
potfebna na pripravu tvrdych a
kiehkych polovodi¢ovych materialG
s kovalentnimi vazbami. Planetovy
kulovy mlyn PM 400 typ MA s
pomérem zvysenym na 1:-2,5
nebo 1:-3,0 ma dostatek energie

i pro tyto aplikace. Optimalni
pocet otacek mleci nadoby a
ostatnich parametrd je nutno pro
kazdy specificky material urcit
experimentalné.
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Mleci nadoby “comfort” pro
PM 100, PM 200, PM 400 a S 100

Mleci nadoby pro perfektni
vysledky mleti

Viykon a vysledek pFipravy vzorkd
jsou také urceny volbou mlecich
nadob a naplni mlecich kouli. Tato
volba zavisi na objemu vzorku

a konec¢né jemnosti a na Cistoté
pomletého vzorku, ktera je potfebna
pro naslednou analyzu.

Do mlynu PM 100 a PM 400 Ize
vlozit do kazdé mleci pozice az dvé
na sobé polozené mleci nadoby
typu “comfort” o objemu 12 - 50 ml
(stohovatelné provedeni). Pro mleci Unikatni vyhody mlecich nadob “comfort”
nadoby o objemu 50 ml je nutny

pridavny adaptér, mensi nadoby lze B neobvykle snadna a bezpecna B nerezové ochranné oplasténi
stohovat pfimo. manipulace (pro achat, sintrovany korund,
B bezpecné, neprokluzujici zirkonoxid a wolframkarbid)
Pro zvlastni aplikace je k dispozici usazeni nadoby se zajisténim B identifikace mleci nadoby (cislo
specialni prislusenstvi. Napfiklad, proti protaceni a konickym zbozi, material a objem)
pfi mleti v inertni atmosfére uvnitf centrovanim B plocha pro nalepku (napf. pro
mleci nadoby se pouziva ventilaéni B plynotésné a prachotésné informaci o vzorku)
viko. Bezpecnostni uzaviraci provedeni s tésnénim Rada mlecich nadob “comfort”
zafFizeni umoznuje vhodné pinéni a o-krouzkem byla specidlné navrzena pro
vyprazdnovani mleci nadoby a dalsi B snadné prendseni nadob za extrémni pracovni podminky jako
manipulaci napfiklad v laminarnich Uchopy nadoby a vika jsou dlouhodobé pokusy, mokré
boxech a dale Ize toto provedeni B mezera mezi nadobou a vikem mleti, vysoké mechanické zatizeni
pouzit pro mleti s rozpoustédly. pro snadné otevirani a maximalni otacky a také pro

mechanické slévani.

Uroveri pInéni mlecich nddob - orientaéni hodnoty pro objem vzorku a poéet kouli

o o o
Mleci nadoby Uziteény objem Max. vstupni § S R 3 Doporuceny pocet kouli
nominalni objem (vzorek a koule) velikost ) E E E @ 10 mm @ 20 mm @ 30 mm @ 40 mm
12 ml az do 5 ml <1 mm - o H = 5 ks - - -
25 ml az do 10 ml <1 mm - m B =m 8 ks - - -
50 ml 5- 20 ml <3 mm H B E B 10 ks 3 ks - -
80 ml 10 - 50 ml <4 mm H B E B 20 ks 5 ks = =
125 ml 15- 70 ml <4 mm H B B E 25 ks 6 ks - -
250 ml 25 - 150 ml <6 mm E)E - = 50 ks 12 ks 5 ks -
500 ml 75 - 300 ml <10 mm 2)m - = 100 ks 20 ks 8 ks 4 ks

neplati pro wolframkarbid, 2)neplati pro zirkonoxid

Materialové slozeni

zhruba Materidlova analyza
Mleci nadoby Cislo materialu tvrdost (v %)
Chromova ocel 1.2080 62-63 HRC Fe (84,89), Cr (12), C (2,2), Mn (0,45), Si (0,4), P (0,03), S (0,03)
Nerez ocel 1.4034 48-52 HRC Fe (82,925), Cr (14,5), Mn (1), Si (1), C (0,5), P (0,045), S (0,03)
Wolframkarbid 1180-1280 HV 30 WC (94), Co (6)
Achat 6,5-7 podle Mohse SiO, (99,91), Al,05 (0,02), Na,O (0,02), Fe,05 (0,01), K,0 (0,01),

MnO (0,01), MgO (0,01), CaO (0,01)

Sintrovany korund 1750 HV Al,05 (99,7), MgO (0,075), SiO, (0,075), CaO (0,07), Fe,053 (0,01), Na,O (0,01)
Zirkonoxid* 1200 HV Zr0, (94,5), Y,03 (5,2), Si,/ MgO/ CaO/ Fe,03/ Na,0/ K,0 (< 0,3)

Uvedené hodnoty predstavuji stfedni hodnoty. Vyhrazujeme si pravo na odchylky.
*stabilizovany ytriem
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Objednaci data pro planetovy kulovy mlyn

Planetovy kulovy mlyn PM 100, PM 200, PM 400 Obj. cislo

PM 100 (mleci nddoby a mleci koule objednejte zvlast)

PM 100 pro 230 V, 50/60 Hz s 1 mleci pozici, pomér mlecich rychlosti 1 : -2 20.540.0001
PM 100 pro 110 V, 50/60 Hz s 1 mleci pozici, pomér mlecich rychlosti 1 : -2 20.540.0002
PM 200 (mleci nadoby a mleci koule objednejte zvlast)

PM 200 pro 230 V, 50/60 Hz s 2 mlecimi pozicemi, pomér mlecich rychlosti 1 : -2 20.640.0001
PM 200 pro 110 V, 50/60 Hz s 2 mlecimi pozicemi, pomér mlecich rychlosti 1 : -2 20.640.0002
PM 400 montaz na pojezdech (2 x s brzdou) (mleci nadoby a mleci koule objednejte zvIast)

PM 400 pro 1 x 220-230 V, 50-60 Hz s 4 mlecimi pozicemi, pomér mlecich rychlosti 1 : -2 20.532.0001
PM 400 pro 1 x 240 V, 50-60 Hz s 4 mlecimi pozicemi, pomér mlecich rychlosti 1 : -2 20.532.0002
PM 400/2 pro 1 x 220-230 V, 50-60 Hz s 2 mlecimi pozicemi, pomér mlecich rychlosti 1 : -2 20.532.0005
PM 400/2 for 1 x 240 V, 50-60 Hz s 2 mlecimi pozicemi, pomér mlecich rychlosti 1 : -2 20.532.0006
PM 400 typ MA, specidlni verze pro mechanické slévani (mleci nddoby a mleci koule objednejte zvIast)

PM 400 typ MA pro 220-230 V, 50/60 Hz s 4 mlecimi pozicemi, pomér mlecich rychlosti 1 : -2.5 20.532.0007
PM 400 typ MA pro 220-230 V, 50/60 Hz s 4 mlecimi pozicemi, pomér mlecich rychlosti 1 : -3 20.532.0008

Obj. cislo

Mleci nadoby “comfort” 12 ml** 25 ml** 50 ml 80 ml 125 ml 250 ml* 500 ml*
Chromova ocel - - 01.462.0145 - 01.462.0144 01.462.0224 01.462.0229
Nerez ocel 01.462.0239 01.462.0240 01.462.0149 - 01.462.0148 01.462.0223 01.462.0228
Wolframkarbid - - 01.462.0156 - 01.462.0155 01.462.0222** —

Achat = = 01.462.0139 01.462.0197 01.462.0136 01.462.0220 01.462.0225
Sintrovany korund - - 01.462.0153 - 01.462.0152 01.462.0221 01.462.0226
Zirkonoxid = = 01.462.0188 - 01.462.0187 01.462.0219 01.462.0227**

*nevhodny pro PM 200, **nevhodny pro S 100

Adaptér pro stohovani mlecich nadob 50 ml “comfort” v PM 100 nebo PM 400

pro mleci nddoby 50 ml “comfort” vyrobené z nerez oceli a chromové oceli 03.025.0002
pro mleci nddoby 50 ml “comfort” vyrobené z achatu, sintrovaného korundu zirkonoxidu nebo wolframkarbidu 03.025.0003
Ventila¢ni viko

pro mleci nddoby 250 ml “comfort” vyrobené z nerez oceli 22.107.0005
pro mleci nadoby 250 ml “comfort” vyrobené z wolframkarbidu 22.107.0006
pro mleci nddoby 500 ml “comfort” vyrobené z nerez oceli 22.107.0007
Bezpeclnostni uzaviraci zaizeni

pro mleci nddoby 50 ml “comfort” 22.867.0002
pro mleci nddoby 125 ml “comfort” 22.867.0003
pro mleci nddoby 250 ml “comfort” 22.867.0004
pro mleci nadoby 500 ml “comfort” 22.867.0005
Ostatni pFislusenstvi

Adaptér pro pouzivani mlecich nadob “comfort”, 250 - 500 ml, verze pred ¢ervnem 2003 pro PM 100 22.001.0004
Mleci koule Obj. cislo
Mleci koule 10 mm @ 20 mm @ 30 mm @ 40 mm @
Chromova ocel 05.368.0059 05.368.0033 05.368.0057 05.368.0056
Nerez ocel 05.368.0063 05.368.0062 05.368.0061 05.368.0060
Wolframkarbid 05.368.0071 05.368.0070 05.368.0069 05.368.0068
Achat, lestény 05.368.0067 05.368.0028 05.368.0065 05.368.0064
Sintrovany korund 05.368.0021 05.368.0054 05.368.0053 05.368.0052
Zirkonoxid 05.368.0094 05.368.0093 05.368.0092 05.368.0091
Mleci koule pro koloidni mleti 2 mm @ 3mmg@
Nerez ocel, ldhev = 500 g 22.455.0010 22.455.0011
Zirkonoxid, stabilizovany yttriem, Idahev = 500 g 05.368.0089 05.368.0090
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